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Une problZmatique... LIP

Thales : intégrateur de systemes.

Optimiser la conception, le dZploiement et 'exZcution  de systémes
intégres d’information et de contrdle.

Contraintes industrielles majeures :

1.Maintenir IOinteropZrabilitZ lors de l'interconnexion des entités de ces
systemes, malgreé :

e Hetérogeneite.
e Dynamicité.
e Distributivité.

2.Respecter cadre technique précis : SOA (Architectures Orientées Services)
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Une mise en oeuvre... I!P

Interconnexion mise en oeuvre entre les signatures des entitZs :

® au niveau “technique”
w interoperabilité limitée et superficielle.

e au niveau OmZtierO
w interoperabilitée accrue et independante des implémentations.

Domaines dOapplication :
e Militaire : systemes de commande, contrble et information (C3I, OTAN)

e Civil : coordination des secours dans les systemes de gestion de crise lors
de catastrophes naturelles.
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Architecture orientZe services 1P

Producteurs de services mZtiers : Services Web.

¢ |Interface (offre) et implémentation sépareées.

e Annuaire de services.

e Peuvent apparaitre ou disparaitre en cours d'exécution.
Consommateurs de services : Processus Web.

e Ensemble d’actions et de structures de controle.

e Représentent des processus meétiers de I'application.

e [ntégration des fonctionnalites offertes par les services a I'execution.

e Forment des “macro-services”.
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Utilisation des ontologies I!P

Ontologies : moyen de spécification formelle de la semantique des
connaissances meétiers et de leur partage.

Ontologies liées au(x) domaine(s) d’application du systeme.

Lien OsoupleO entre producteurs et consommateurs de services :
e Complément sémantique des offres et demandes de services.

Approche ontologique bien adaptZe car :

e Domaines cadrés et déja bien spécifies (ontologies militaires pre-
existantes).

e Connaissances partagees par des partenaires internationaux (OTAN).

w Terrain d’entente sémantique.
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Utilisation des ontologies
Technologies |!P

ModZlisation dOontologies :
® Famille de langages OWL (Ontology Web Language).
® \/ariante déecidable “DL” (Description Logic).
Description des offres de service

® Spécification SAWSDL (Semantic Annotation for Web Service Description
Language).

® Extension de WSDL 2.0.

® \W3C (World Wide Web Consortium) : “Working Group” auquel participent
academiques et industriels.

® Principe d’annotation des offres classiques de services par des “meta-
données” (classes ontologiques).

Description des demandes de service :  Langage BPEL (Business Process
Execution Language) + SAWSDL. Pierre Cho%.te




THALES

Lp

Utilisation des ontologies

<description xmins="http://www.w3.org/ns/wsdl"
xmins:tns="http://www.thalesgroup.com/TwoPiRayService/"
xmins:sawsdl=" http://www.w3.0rg/2002/ws/sawsdl/spec/sawsdl#
targetNamespace="http://www.thalesgroup.com/TwoPiRayService/">
<types>
<xsd:schema xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"! !

(...)

<xsd:element name="computeTwoPiRayStruct"

! sawsdl:loweringSchemaMapping="  http://127.0.0.1:9090/axis2/xslt/RDFOnt2SOAPRequest.xml ">

I <xsd:complexType>

! ! <xsd:sequence>

! ! ! <xsd:element name="struct"

|

|

|

! ! ! type="tns:computeTwoPiRayStructType" />
! </xsd:sequence>
</xsd:complexType>

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! </xsd:element>

! <xsd:element name="computeTwoPiRayStructResponse"

! ! ! sawsdl:modelReference=" http://www.thalesgroup.com/ontologies/setha-dyonisos-demo.owl#PerimeterMeasure

! ! ! sawsdl:liftingSchemaMapping=" http://127.0.0.1:9090/axis2/xslt/'SOAPResponse2RDFOnt.xsl

! I xsd:type="computeTwoPiRayResponseType"/>

! </xsd:schema>

</types>

<interface name="ITwoPiRayService">

! <operation name="computeTwoPiRayStruct"

! I pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"

! I sawsdl:modelReference=" http://www.thalesgroup.com/ontologies/setha-dyonisos-demo.owl#CircleTwoPiRayCalculating
! I <input element="tns:computeTwoPiRayStruct"/>
|
!

I <output element="tns:computeTwoPiRayStructResponse"/>
</operation>
</interface>

(...)

</description>
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Utilisation des ontologies

: Syntactic Domain  Semantic Domain -> Arithmetic Ontology

 WSDL Service declaration -> Abstract part -> Interface

operation
hasFirstOperand :

E division (param_1:xsd:Input1, param_2:xsd:Input2) : ﬁggg;izidoperand :

xsd:Output ' #Operand
hasReturnValue : #Return

Pai “\

addition multiplication

”
|

| XSD Types

Input1 Input2 Output j > division
type: Integer type: Integer type: Float )
k Operand

C

Numerical /v v\
Value

Dividend

Integer

Result
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Annuaire sZmantique de services LIP

e Nécessité pour les producteurs de rendre visibles leurs offres de service.

e Nécessité pour les consommateurs de sélectionner des offres de services
appropriées.

w Approche centralisée : annuaire de service.
e Spécifications des annuaires “traditionnels” : uniguement la syntaxe !

e Notre architecture : offres évoluées de services étendues par de la
sémantique métier.

e Impératif industriel : conserver compatibilité avec architectures existantes.

w Mise au point d’une couche de compatibilité semantique pour un annuaire
traditionnel.
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Annuaire sZmantique de services :
Mapping SAWSDL—UDDI Lp

Technologie dOannuaire retenue
e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration).
® Annuaire le plus répandu dans le monde industriel.

® Structures de données pour le stockage d’informations syntaxiques :
BusinessEntity, BusinessService, BindingTemplate, tModel.

Couche de compatibilitZ sZmantique :
® Mapping SAWSDL—UDDI.
® Fondée sur specification OASIS pour WSDL 1.1—UDDI.
® Informations sémantiques : sous forme clé/valeur dans les tModels UDDI.

® Acces aux offres syntaxiques+sémantiques par des clients uniguement
syntaxiques.
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businessEntity

dZclarations

informations sur l'entitZ qui publie les

D

™

tModeI 5
utilisZ pour reprZsenter les opZrations
et les inferfaces + stocker des

rZfZrences ontologiques.

Informations sur le service lui-meme

businessService

]

\

5 bindingT emplate
reprZsente un point d'entrZe rZseau du
service (adresse + protocole)
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Orchestration de services I!P

Orchestration : sélection et mise en collaboration de services Web dans le
but d'exécuter un processus Web.

Syntaxique :
e Lien fort et peu adaptatif entre processus et services.
e Direct (adresse des services dans les processus).
e Indirect (recherche dans un annuaire syntaxique a |'exécution).
SZmantique :
e Utilise le lien ontologique entre processus et services.
e Souple car indirect et basé sur des connaissances de niveau meétiers.
w Découverte dynamique des services a |'exécution.

w | jaison tardive.
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Orchestration de services I!P

Choix technologique : ActiveBPEL Engine™ + capacité d’appariement
sémantique.

Notion de conformitZ sZmantique
e Calculée a partir des informations portées par les ontologies.
e Relations d’héritage entre classes (rdfs:subClassOf).
e Relations d’équivalence entre classes (owl:EquivalentClass).
w Permet des liens indirects et souples.
ProblZmatique syntaxique : appels des méthodes des services appariés.
e Types effectifs de données distincts entre offre et demande.

e Ontologies comme modele pivot des données echangées.
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Orchestration de services
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Notre framework : SETHA I!P

Choix technologiques motivés par des contraintes industrielles et “legacy” :
e Ontologies — Langage OWL.
¢ Interfaces des services Web — Speécification SAWSDL.

e Annuaire de services — Spécification UDDI, Implémentation jUDDI +
couche compatibilitZ sZmantique

e Processus Web — Langage BPEL, implémentation ActiveBPEL™ +
couche compatibilitZ sZmantique

Utilisation de solutions libres (“open-source”) et standardisées.
Simple d’utilisation (IHM d’édition SAWSDL, OWL, BPEL)

w Solution simple et efficace pour I'intégration de systémes hétérogenes.
Pierre Ch%ote
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A venir... I!P

Travaux de recherche actuellement en cours.

Généralisation de SETHA : aspects non-fonctionnels (type QoS).
Mise en place un framework extensible, capable d’intégrer :

® Propriétés et contraintes fonctionnelles (définies statiquement par le biais
d’ontologies).

e Filtrage sur les proprietés non-fonctionnelles statiques (contrats de
service).

e SZlection du/des “meilleur(s)” service(s) disponible(s) & un instant donné :

e Valeurs instantanZes de la QoS offerte par les services.

e PrZfZrences utilisateurs liées au métier.
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Une réalisation opZrationnelle , par intégration de solutions innovantes .

Ontologies : €lements clés de cette solution.

Améliorations possibles des performances, de 'adaptation de données, du
raisonnement sur ontologies.

Intégration de ces travaux dans un canevas plus général de traitement des
contraintes fonctionnelles et non-fonctionnelles pour les SOA.

A terme, réutilisation plus poussée dans les activités civiles et militaires du
groupe Thales.
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Questions ?
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Orchestration de services

hasltems

OrderRequest item

Ontology — modéle pivot
liftingZ loyfering ering

Type XML Schema Type XML Schema
Coté Client Coté service Web

Les types désignent le méme concept
sémantique
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